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ZALACZNIK nr 1 do zapytania ofertowego z dnia 30.04. 2021 r.

w zwigzku z prowadzonymi przygotowaniami do realizacji projektu pn.:

,Powiekszenie skali (upscaling) i rozwdj technologii do biooczyszczania
powietrza z LZO i odoréw w Baterii Kompaktowych Bioreaktoréw
Tréjfazowych, w celu jej wdrozenia do nowych gatezi przemystu”

Zakres dostawy:

1. Dostawa materialow i elementéow do budowy Baterii Kompaktowych
Bioreaktorow Troéjfazowych skladajacej sie z trzech (3) bioreaktoréow wraz z
orurowaniem, sprawdzeniem szczelnosci, dostawa i montazem

2. Dostawa materialow i elementow do wykonania automatyzacji Baterii
Kompaktowych Bioreaktorow Troéjfazowych skladajacej sie z trzech (3)
bioreaktoréow dla branzy odlakierowania-sterowanie automatyczne urzadzen
oczyszczania powietrza

3. Dostawa materialdw i elementow do wykonania automatyzacji Baterii
Kompaktowych Bioreaktorow Troéjfazowych skladajacej sie z trzech (3)
bioreaktorow- wyposazenie rozdzielni elektrycznej

Specyfikacja i harmonogram dostawy:

1. Dostawa materialow i elementow do budowy Baterii Kompaktowych
Bioreaktorow Troéjfazowych skladajacej sie z trzech (3) bioreaktorow dla branzy
lakierniczej.

Przedmiotem zamowienia jest wylonienie dostawcy elementéw Baterii Bioreaktoréw
KBT skiadajgcej sie z trzech (3) bioreaktoréw wraz z termoizolacjg- zgodnie z
zalagczong dokumentacjg (zatacznik nr 2 i zatgcznik nr 3 - rysunki pogladowe).
Dostawa powinna zawiera¢ transport, montaz oraz uruchomienie w miejscu
wyznaczonym przez Inwestora (Zabrze)

Zalaczniki:

- Zalacznik nr 2 - charakterystyka materiatéw i ich fagczenia oraz montazu

- zatacznik nr 3 - rysunek pogladowy KBT - 1 KBT+1 komin

- zalgcznik 3a - rysunek pogladowy KBT - - 2 KBT+1 komin

- zalacznik nr 4 - rysunek - system buforowy

Bateria Bioreaktorow KBT wykonana zgodnie z dokumentacja oraz Rysunkiem.

e Bioreaktor fi 3600 mm + 1 komin fi 920 mm
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e 2xBioreaktory fi 3600 mm + 1 komin fi 1300 mm
e Potaczenie reaktoréw z istniejagcymi emitorami zgodnie z zatacznikiem nr 2

Materiat wykonania: zgodnie z zatgcznikiem nr 2.
Wymaganie wykonania:

Wymaga sie aby instalacja zostala wykonana zgodnie z istniejacymi przepisami
dotyczacymi konstrukcji stalowej. Konstrukcja winna by¢ wykonana zgodnie z
projektem i wymaganiami normy PN-EN 1090-2+A1:2018-9.

W zakresie wykonania jest rowniez wspawanie kréo¢céw pomiarowych zgodnie z
sposobem przylaczenia urzagdzen pomiarowych. Wykonanie réwniez z materiatu wg
zalgcznika nr 2 (materiat -1.4404) . [lo$¢ kré¢cow nie przekracza 1% wagi catkowitej
zakresu zamoOwienia.

Dobo6r materiatéw spawalniczych zgodnie z wymogami materialu spawanego.
Zamawiajacy nie narzuca metody spawania. Spawanie musi zosta¢ przeprowadzone
przez pracownikOow posiadajacych odpowiednie do metody spawania aktualne
uprawnienia zgodnie z planem badania spoin przedstawionym przez wykonawce do
zaakceptowania

Wykonawca przed przystgpieniem do prac zobligowany jest do przedstawienia
technologii spawania wraz z dokumentami zgodnie z norma PN-EN-1090-2, WPS oraz
WPQR i opracowaniem Planu Spawania i Badan oraz Planu Kontroli i Badan.

Kryteria oceny spawania:

- Kontrola wizualna spoin - 100% zgodnie z EN ISO 5817:2014-05E poziom akceptacji
"C"

- Kontrola penetracyjna spoin- 100% zgodnie z EN ISO 23277 poziom akceptacji ,, 2"

Kontrole spoin mogg przeprowadza tylko pracownicy posiadajagcy odpowiednie,
aktualne uprawnienia VT oraz PT zgodnie z EN ISO 9712.

Po przeprowadzeniu spawania oraz badan wymaga sie zastosowania technologii
trawienia i pasywacji spoin.

W celu unikniecia problem6éw montazowych wymaga sie przeprowadzenia montazu
wstepnego u wykonawcy w celu kontroli prawidtowosci wykonania poszczegélnych
elementow.

Wszystkie zastosowane materialty musza by¢ wyprodukowane w UE. W dokumentacji
jako$ciowej wymaga sie poswiadczen atestem 3.1 wg EN 10204.

Wszystkie materiaty wykorzystywane do realizacji zamierzen ujetych w zapytaniu
powinny posiada¢ odpowiednie atesty i $wiadectwa dopuszczajgce do stosowania w
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budownictwie na terenie Polski. Produkty poszczegdlnych firm z branzy chemii

budowlanej powinny by¢ stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem, w ramach jednego
systemu, $cisle wedtug instrukcji i zalecen producenta.

Wykonawca zobligowany jest do wykonania testdw szczelno$ci wykonanego
zbiornika oraz przedstawieniem pozytywnych testow szczelno$ci wykonanego i
zamontowanego zbiornika KBT.

Dostawca jest zobowigzany do dostawy w miejsce realizacji projektu (Zabrze) wraz z
montazem, wstepnym uruchomieniem, dostarczeniem peinej dokumentacji
techniczno rozruchowej oraz szkoleniem wstepnym personelu.

Izolacja termiczna:

Wymaga sie zastosowania izolacji termicznej w postaci welny mineralnej grubosci
min. 50 mm o gesto$ci min 80 kg/m3 zabezpieczong blachg ze stali nierdzewnej badz
ocynkowanej o grubos$ci min. 0,7 mm.

Na rysunkach nie przedstawiano szpilkowania pod izolacje, ilo$¢ i rozmieszczenie
szpilek lub innego sposobu mocowania wetny nalezy do wykonawcy termoizolacji.

Izolacja termiczna dotyczy pelnego zakresu Bioreaktora, rurociggéw
technologicznych oraz emitera.

Ponadto integralna czeScia bioreaktora, ktéra powinna by¢ dobrana, dostarczona i
zamontowana jest:

a) Wypetnienie KBT (ok. 60 m3 na 1 KBT) -Charakterystyka ztoza podana ponizej:
e Dane techniczne

Nominalny | Ciezar kg /m3 | Ilo$¢ powierzchnia | € %
rozmiar pierScieni m2/m3

na m3
38 65 3% 13 500 £3% | 150 95%

e Material: polimer - zdolny wytrzymac¢ warunki procesu - gwarancja min.
24 miesigce
b) Orurowanie tgczace emitory
c) Klapy do emitorow
d) Podest obstugowy na dachu kazdego bioreaktora KBT, do ktérego dostep jest za
pomoca drabiny obstugowej

Gwarancja techniczna:
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- min 36 miesiecy od daty przekazania urzadzenia do eksploatacji na elementy
przedstawione w zalacznikach 3-6.

Whnioskodawca bedzie preferowat wykonawcéw, podwykonawcoéw oraz dostawcéw materiatow
i urzadzen, ktérzy respektuja Srodowisko, np. poprzez systemy zarzadzania typu EMAS czy ISO
14001, ekoznaki, badZ tez stosuja technologie przyjazne sSrodowisku (np. matoinwazyjne - nie
niszczace krajobrazu w trakcie budowy, montazu czy rozbudowy).

Czas dostawy: do 10 tygodni od podpisania zlecenia/umowy realizacji

2. Dostawa materialéw i elementéow do wykonania automatyzacji Baterii
Kompaktowych Bioreaktorow Troéjfazowych dla branzy odlakierowania-
sterowanie automatyczne urzadzen oczyszczania powietrza

oraz

3. Dostawa materialdw i elementéow do wykonania automatyzacji Baterii
Kompaktowych Bioreaktorow Troéjfazowych dla branzy odlakierowania -
wyposazenie rozdzielni elektrycznej

Przedmiotem zamoOwienia jest wylonienie dostawcy elementéw automatyki Baterii
Kompaktowych Bioreaktoréw Tréjfazowych wraz z termoizolacjg- zgodnie z zalagczong
dokumentacjg. Dostawa powinna zawiera¢ transport, montaz oraz uruchomienie w
miejscu wyznaczonym przez Inwestora (Zabrze).

Wyszczegdlnienie elementéw zamdwienia:

1. Szafa sterujgca/ ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNO STEROWNICZA Z WYPOSAZENIEM, SCHEMAT
AUTOMATYZACJI - zgodnie z opisem procesu automatyzacji procesu

a. Falowniki 2 szt. - faza gazowa (wentylator/dmuchawa) i ciekta (pompa
cieczy) - na 1 Bioreaktor KBT

2. Elementy zamo6wienia w tabeli 1:

Tabela 1. Elementy automatyki w przeliczeniu na 1 Bioreaktor KBT.

Sumarycznie zamowienie dotyczy 3 bioreaktorow.

L.p. Nazwa Sztuk Parametry Uwagi
Min. zakres -20 do
+60°C
5-15 cm wg rysunku3 | Pt-100, Pt-1000, dobér
Czujniki temperatury z szt. — pomiar wody, 2 | dtugosci zgodnie z projektem
1 przetwornikiem 5 szt. Pomiar powietrza | KBT
Element grzewczy
medium 12 kW: llos¢ fazy ciektej (woda z
Element grzewczy KBT fazy sugerowane 3-4 mikroorganizmami) 5-7 m3,
2 ciektej 1 grzatki po 4 KW wraz z | cyrkulacja 70- 100 m3/h
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kieszenig grzewczg
wypetniong
odpowiednia faza
ciekta z termostatem,
Element grzewczy
powinien by¢
zaopatrzony w
regulator mocy.

Pomiar przeptywu powietrza —
przeptywomierz gazowy z
przetwornikiem -minimalny
zakres

KBT1.0-20 000 m3/h

KBT2. 0-20 000 m3/h

KBT3. 0-15 000 m3/h

Automatyczny pomiar i
mozliwos$é regulacji
przeptywu fazy gazowej (PID).

Pomiar przeptywu wody -
przeptywomierz cieczowy z
przetwornikiem

Min. Zakres 0-150
m3/h

Automatyczny pomiar, zapis i
mozliwos$é regulacji
przeptywu fazy ciektej (PID)

Pomiar cisnienia z - czujnik
ci$nienia z przetwornikiem

Min. Zakres 0-1,9 bar

Automatyczny pomiar i zapis
danych, Doktadnos$é 2 mm
H20

Pomiar pH —sonda pH z
przetwornikiem i
wzmachiaczem sygnatu

Automatyczny pomiar i zapis
danych,

Sterownik z wyswietlaczem i
wizualizacjg danych/ Panele
operatorskie HMI

Ethernet: 10/100
Base-T, SD, RS232,
USB,

Co najmniej 7 cali. Mozliwos¢
taczenia z internetem,
przesytania danych przez
internet, kontroli procesu
przez internet

Mozliwos¢ podtaczenia
komputera typu KIANO (
poprzez Internet i sterowanie
procesem za pomocg rowniez
PC). STEROWNIK POWINEN
POSIADAC PELNE
OPROGRAMOWANIE
PROCESOWE STEROWNIKA
ADEKWATNE DO RAZLIZAC)I
PROWADZENIA PROCESU
BIODEGRADACII LZO
PRZEDSTAWIONE W OPISIE.
(preferowana DELTA aby
utrzymac jednorodnosé w
zaktadzie)

Metnosciomierz — sonda +
przetwornik +wzmacniacz
sygnatu

ZAKRES 0...4000 NTU

Czujnik cisnieniowy poziomu
cieczy w KBT z przetwornikiem

Powinien wskazywac
rzeczywisty poziom
cieczy w KBT

Czujnik sygnalizuje poziom
cieczy w KBT i jest
odpowiedzialny za
uruchomienie procesu
uzupetniania cieczy w KBT
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Czujnik sygnalizuje poziom
cieczy w zbiornikach
buforowych i jest
odpowiedzialny za
uzupetnianie zbiornikéw

10 zasada wraz z zbiornikami 2 cieczy w zbiornikach | buforowych
Pompa obiegowa sterowana
falownikiem odporna na Min. Zakres pracy 0-

11 medium 1 100 m3/h Hmin>19 m

Reaktor 1. Wydajnos¢
min.: 20 000m?3/h,
dP>1100 Pa
wentylator sterowany
falownikiem dotyczy
rozwigzania do
rurociggu D=710 mm
Reaktor 2. Wydajnos$é
min.: 20 000m?3/h,
dP:>1100 Pa
wentylator sterowany
falownikiem dotyczy
rozwigzania do
rurociggu D=710 mm
Reaktor 3. Wydajnosc
min.: 15 000m3/h,
dP>900 Pa, dotyczy
rozwigzania do

Dmuchawa z prefiltrem i rurociggu D=560mm | Odporna na dichlorometan Cg

12 ttumikiem 1 < 800 mg/m3 w powietrzu
Pompki dozujace r-ry kwasu, POMPKI ODPORNE NA 10% R-

13 zasady, skropliny 3 Zakres min. 0-50 I/h | R KWASU | ZASADY
Grzatka ZBIORNIKOW 1 grzatka na jedna ,,szafe” z

14 BUFOROWYCH 1 5-40 C zbiornikami buforowymi

15 Falownik pompy wody 1 1 falownik dla jednego KBT
Falownik wentylatora |

16 powietrza 1 falownik dla jednego KBT
Kable elektryczne, 1 1 komplet dla jednego KBT.
zabezpieczenie pragdowe, komplety Dobdr wg inwestora zgodnie z

17 koryta kablowe projektem i dokonana wizjg

1 1 komplet dla jednego KBT.
Dobdr wg inwestora zgodnie z
. komplety . . .

18 Kable, wtyczki przytacza projektem i dokonana wizjg
Kable grzejne przewodoéw 1 1 komplet dla jednego KBT.
doprowadzajgcych faze ciektg Dobdr wg inwestora zgodnie z

: ! komplety . . ..
19 - r-ry buforowe i skropliny projektem i dokonana wizjg
1 sztuka dla jednego KBT.
1 szt Dobdr wg inwestora zgodnie z
20 Elektrozawor projektem i dokonana wizjg
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1 sztuka dla jednego KBT.

Rozdzielnia elektryczno 1 szt. Dobdr wg inwestora zgodnie z
21 sterownicza projektem i dokonana wizjg
Instalacja zasilania i
zabezpieczenia elektrycznego 1 1 sztuka dla jednego KBT.
wentylatora, pompy cieczy i Dobdr wg inwestora zgodnie z
22 grzatek projektem i dokonana wizjg
Wyszczegdlniono dla baterii
KBT
4 Regulacja ptynna zamykania
Przepustnice medium DN 560 — 1 szt w celu mozliwosci sterowania
gazowego sterowane DN 710 — 2 szt przeptywem gazu do
22 automatycznie DN 1400 — 1 szt poszczegodlnego KBT
Przepustnice )
23 automatyczne/reczne DN 710 Zamykajgce wylot KBT | Dla baterii KBT
Zawor pomiedzy
bioreaktorem a pompa cieczy
2 a takze zawor spustowy
Zawor automatyczny DN200 pomiedzy pompa a zaworem
24 dla ciecz zamykajgcym
Dysza petno stozkowa 2” 11
25 dobrana do medium
Zbiornik buforowy min. 200 |, )
26 dla kwasu i zasady
Orurowanie doprowadzajace
medium gazowe od emitora 1
do KBT wraz z infrastruktura
27 montazowa
Orurowanie rozprowadzajgce
medium fazy gazowej od i 1
28 wokét KBT
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Szczegotowy opis do szafy sterujacej i charakterystyki elementéw pomiarowych
automatyki:

Rys.1. Uproszczony schemat dziatania instalacji

A
B1- bioreaktor @

NA

Opis Rys.1.:

1) Dmuchawa/spre¢zarka zapewniajaca przeptyw fazy gazowej do 5000 m3/h, 2) Zawory, 3) System kontrolny
fazy gazowej 4) Pre-filtr, 5) Przeptywomierz gazowy, 6) Zrodlo cieczy uzupelniajace ubytki r-ru soli
mineralnych (sie¢ wodociaggowa), 7) Odkraplacze, 8) Podstawa zbiornika bioreaktora 9) miernik poziomu
cieczy w zbiorniku, 10) Pompa cieczy wraz z falownikiem, 11) przeptywomierz cieczy, 12) Pompki dozujace
r-ry buforowe utrzymujace wymagane srodowisko zycia mikroorganizméw, 13) Zraszacz, 14) Zawor spustowy
reaktora, 15) Pompa, 16) Zawory sprz¢zone z poziomami cieczy,17) pomiar parametrow istotnych dla procesu,
18) filtr weglowy 19) odkraplacz, R - ruszt wypehienia, W- wziernik, ---- faza ciekla, --- faza gazowa,

1. Opis instalacji:
1.1. Schemat technologiczno — pomiarowy instalacji przedstawiono na
rysunku 1. Instalacja przeznaczona jest do procesu oczyszczania powietrza z
lotnych zwigzkéw organicznych KBT.
1.2. Zastosowane aparaty i urzadzenia powinny by¢ odporne na dziatanie

stosowanych lotnych zwigzkow organicznych (dichlorometan, kwas

mrowkowy).
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1.3. Stanowisko sktada si¢ z nastepujacych podstawowych aparatdéw i urzadzen:
1. Kolumna ze stali kwasoodpornej (segmenty — w zaleznosci od wyliczen
wytrzymato$ciowych), wypetiona polipropylenowymi pierscieniami Ralu (podano w
tabeli - m?), z wielopunktowym zraszaczem , uktadem separacji faz.
2. Urzadzenie dozujace powietrze (w zakresie: R1: 0-15 000, R2,R3 0-20 000 m */h) z
falownikiem.
Pompa zapewniajaca cyrkulacje cieczy w kolumnie (0-100 m?/h)
Dwie pompki dozujace roztwory do zbiornika roboczego (~0-50 1/h).
Pompa uzupetniajaca ciecz w zbiorniku roboczym. (0-50 1/h)
Przeptywomierz gazu; dla Vg=R1: 0-15 000, R2,R3 0-20 000 m>/h,

Przeptywomierze cieczowe dla Ve =0-150 m*/h .

*® N kW

Dwa zbiorniki cieczy roboczej; jeden o pojemnoséci (wg obliczen i projektu m?), drugi
(wg obliczen i projektu m?) z oprzyrzadowaniem opisanym w zataczniku ktory zostanie
podany w pozniejszym terminie.

9. Nagrzewnica cieczy w zbiorniku roboczym lub/i w innym miejscu cieczy cyrkulujgcej w
instalacji.

10. Filtr powietrza - opcja.

11. Izolacja termiczna dla bioreaktora.

12. Ponadto w sktad instalacji wchodzg : orurowanie z osprzgtem i armatura oraz uktady
kontrolno pomiarowe takie jak: porty do pobierania probek gazu ( 5 miejsc), 1 ciecz (2
miejsca) , pomiaru ci$nienia (4 punktow) , temperatury (5 punktéw), pomiaru pH (1
miejsce).

Uktady automatycznej regulacji: poziomu cieczy w zbiorniku cyrkulujacej cieczy z blokada

tloczenia w przypadku awarii, pH roztworu, przeptywu gazu.

13. Powinna by¢ zapewniona wizualizacja procesu na ekranie monitora/panelu HMI,
mozliwos$¢ regulacji parametrow procesowych 1 ich zapis w komputerze (z mozliwoscia
przeniesienia np do Excela).

15. Podstawowe parametry pracy instalacji:

- temperatura pracy instalacji 23- 30° C
- objeto$ciowe natezenie przeptywu gazu wg tabeli 0-20000 m3/h
- objetosciowe natezenie przeptywu cieczy wg tabeli 0-100 m’/h
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W celu unikniecia probleméw montazowych wymaga sie przeprowadzenia montazu
wstepnego u wykonawcy w celu kontroli prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
elementéw.

Dostawca jest zobowigzany do dostawy automatyki KBT w miejsce realizacji projektu
(Zabrze) wraz z montazem, wstepnym uruchomieniem, dostarczeniem petnej
dokumentacji techniczno rozruchowej oraz szkoleniem wstepnym personelu.

Wymagana gwarancja24 m-cy od daty przekazania urzadzenia do eksploatacji
na elementy automatyki

Whnioskodawca bedzie preferowat wykonawcoéw, podwykonawcédw oraz dostawcédw materiatow

i urzadzen, ktorzy respektuja sSrodowisko, np. poprzez systemy zarzadzania typu EMAS czy ISO

14001, ekoznaki, badzZ tez stosuja technologie przyjazne srodowisku (np. matoinwazyjne - nie
niszczace krajobrazu w trakcie budowy, montazu czy rozbudowy).

Ponadto Wnioskodawca bedzie preferowal generalnego dostawce calosci zamowienia cz.1, cz.2.
iCz. 3.

Czas dostawy: do 10 tygodni od podpisania zlecenia/umowy realizacji

Ponadto dostawca powinien:

a. wykona¢ Wizje lokalng na bioreaktorze obecnie dziatajqgcym i miejscu realizacji
projektu (w celu unikniecia nieporozumien podczas uruchomienia)przed
dostarczeniem oferty

b. Dostarczony ,osprzet” powinien by¢ odporny na zawartos¢ dichlorometan w
powietrzu dla zakresu stezent 90% czasu pracy Cg < 400 mg/m3, 10% czasu pracy
Cg < 900 mg/m3

c. Realizacja dostawy a takze wstepnych uruchomien i sprawdzenia dostarczonego
sprzetu oraz szkolenia personelu bedzie przeprowadzona przez dostarczyciela
sprzet, na jego koszt i odpowiedzialnosé. Dostawca jest zobowiqzany do
dostarczenia petnej dokumentacji AKPiA rozruchowej i DTR dostarczonego sprzetu
(w tym projekt KBT i automatyki podpisany przez uprawnione osoby do wykonania
w/w dokumentacji.

d. Dostarczony sprzet powinien posiadac znaki CE i/lub certyfikat zgodnosci.
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