ZAtACZNIK nr 1 do zapytania ofertowego nr 1 z dnia 23 lipca 2015r.
w zwigzku z prowadzonymi przygotowaniami do realizacji projektu pn.:

»Opracowanie i adaptacja technologii biooczyszczania powietrza z LZO
i odoréw w kompaktowych bioreaktorach tréjfazowych do nowych gatezi przemystu”

Zakres prac realizowanych w ramach badarn przemystowych:

1. Analiza ukfadu technologicznego reprezentanta przemystu lakierniczego dotyczaca
emitowanych zanieczyszczen, a takze mozliwosci ich bioeliminacji.

Przedmiotem realizacji ww. zadania bedzie:

- Dokonanie charakterystyki pracy ukfadu technologicznego reprezentanta przemystu
lakierniczego wskazanego przez Zamawiajgcego, ktéra powinna uwzgledniaé okreslenie
wielkosci emisji w zakresie ilosci i jakosci wytwarzanych na instalacji gazéw odlotowych.

- Rozpoznanie specyfiki i zatozeri proceséw technologicznych instalacji, stanowigcej docelowe
miejsce implementacji technologii bioeliminacji zanieczyszczeri (LZO, odory). W ramach pracy
na podstawie danych dostarczonych przez Przedsiebiorce,

- Przeprowadzenie analizy danych (dostarczonych przez reprezentatywne przedsiebiorstwo
przemystu lakierniczego) w zakresie ilosci i jakosci zanieczyszczeri obecnych w gazach
odlotowych, emitowanych z instalacji w wyniku prowadzonych proceséw produkcyjnych.

- Przeprowadzenie analizy mozliwosci adaptacji technologii bioeliminacji zanieczyszczeri
z wykorzystaniem Kompaktowych Bioreaktoréw Tréjfazowych (KBT) do rzeczywistych warunkéw
pracy instalacji.

Wyniki prowadzonych badan powinny zostac przedstawione w formie sprawozdania.

Przewidywany okres realizacji ww. zadania: 3 miesigce

2. Ocena wynikdw badann dotyczacych wyboru i adaptacji mikroorganizméw (w tym
wyselekcjonowanych szczepéw bakteryjnych) stosowanych w technologii Kompaktowych
Bioreaktoréw Tréjfazowych (KBT) w procesie bioeliminacji zanieczyszczeri typu LZO i odory
wraz z raportem z wykonanych badan.

Przedmiotem realizacji ww. zadania bedzie:

- Przeprowadzenie analizy wynikéw prac badawczych realizowanych przez i w siedzibie
Zamawiajgcego w fazie przemystowej, dotyczqcych wyboru i adaptacji mikroorganizméw (w
tym wyselekcjonowanych szczepéw bakteryjnych) stosowanych w technologii Kompaktowych
Bioreaktoréw Tréjfazowych (KBT) w procesie bioeliminacji zanieczyszczer typu LZO i odory.
Analiza powinna by¢ przeprowadzona na danych dostarczonych przez Zamawiajqcego
i obejmowaé charakterystyke procesu selekcji mikroorganizméw z uwzglednieniem szlaku
metabolicznego dla wybranych typéw zanieczyszczern, a takze interpretacje danych pozyskanych
w procesie namnazania i optymalizacji warunkéw hodowli.

- Wyniki przeprowadzonej analizy powinny zostaé przedstawione w formie raportu
dokumentujgcego zakres i rezultaty badar mikrobiologicznych.

Przewidywany okres realizacji ww. zadania: 3 miesigce
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3. Analiza i ocena wynikéw badan zdolnosci bioeliminacji zanieczyszczern wraz z raportem

z wykonanych zadan.

Przedmiotem realizacji ww. zadania bedzie:

- Przeprowadzenie analizy danych uzyskanych na etapie badar laboratoryjnych prowadzonych
przez i w siedzibie Zamawiajgcego, w wykorzystaniem dwdch prototypowych Kompaktowych
Bioreaktoréw Tréjfazowych (minibioreaktory KBT) wyposazonych w system automatyzacji,.
Przekazane do analizy dokumenty stanowity bedq zbiér materiatéw (dane technologiczne dot.
pracy uktadéw, dane czgstkowe i wyniki chwilowych analiz) uzyskanych przez Zmawiajgcego w
trakcie prac realizowanych na instalacjach prototypowych. Prace te dostarczq informacji w
zakresie wplywu zmian parametréow procesu (tj. pH, natezenia przeptywu fazy gazowej i ciektej,
temperatury, itp.) na wydajnos¢ pracy uktadéw w skali laboratoryjnej. Testy i badania
realizowane przez Zamawiajgcego prowadzone bedq na danych symulujgcych rzeczywiste
uktady technologiczne dla branzy oczyszczania sciekow i przemystu lakierniczego.

- Przedmiot realizacji zadania obejmuje dokonanie oceny wydajnosci pracy ukfadow
prototypowych w warunkach rzeczywistych na podstawie danych charakteryzujqcych prace ww.
uktadow (natezenie przeplywu fazy gazowej i ciekfej, stezenie zanieczyszczen, pH, temperatura,
typ pozywki, rodzaj zadanego przeptywu). Ponadto, przeanalizowany zostanie sposéb doboru
wypeftnienia dla poszczegélnych typéw wypetnienia bioreaktora. W ramach zadania na
podstawie wynikéw przeprowadzonych analiz dokonana zostanie ocena zdolnosci bioeliminacji
zanieczyszczen przy zastosowaniu ww. technologii (KBT).

Dane czgstkowe przeprowadzonych badari w skali laboratoryjnej zostanq dostarczone przez
Zamawiajgcego.

- Wyniki prac powinny zosta¢ przedstawione w formie raportu dokumentujgcego wydajnosc
i zdolnosé do bioeliminacji zanieczyszczen, prototypowych bioreaktoréw KBT w  skali
laboratoryjnej, zamontowanych w laboratorium w siedzibie Zamawiajqcego na danych
symulujgcych funkcjonujgce instalacje przemystowe z branzy oczyszczania sciekéw i przemystu
lakierniczego.

Przewidywany okres realizacji ww. zadania: 3 miesigce

Opracowanie raportéw z wykonanych badari i analiz przemystowych - dokumentacja

Przedmiotem realizacji prac bedzie:

Sporzgdzenie raportu zbiorczego z poszczegdlnych badari i analiz realizowanych przez
Zamawiajgcego w I|-szej fazie przemysfowej projektu badawczo-rozwojowego. Raport

obejmowat powinien:

- cze$é I: cze$é studialng w zakresie stosowalnosci technologii Kompaktowych Bioreaktoréw
Tréjfazowych (KBT) i mozliwosci jej adaptacji do funkcjonujgcych instalacji przemystowych
w branzy oczyszczania sciekéw i przemystu lakierniczego,



- czes¢ ll: analize wynikéw z przeprowadzonych badari terenowych w zakresie emisji
rzeczywistych stezer zanieczyszczeri typu LZO oraz odory (w tym H,S i NHs), dla funkcjonujqcych
uktadow technologicznych (branza oczyszczania sciekéw i przemystu lakierniczego),

- czgs¢ lll: analizg wynikéw prac realizowanych w fazie przemystowej projektu
w zakresie selekcji oraz adaptacji mikroorganizméw do zmiennych i indywidualnych warunkéw
prowadzenia procesu technologicznego dla ww. instalacji,

- czes¢ IV: analize wynikéw badari prowadzonych przez Zamawiajgcego w zakresie oceny
zdolnosci  bioeliminacji zanieczyszczeri, pozyskanych na etapie badar pilotazowych, z
wykorzystaniem prototypéw bioreaktoréw w skali laboratoryjnej testowanych na danych
symulujqcych rzeczywiste uktfady technologiczne dla branzy oczyszczania sciekéw i przemystu
lakierniczego,

- czes¢ V: Podsumowanie i wnioski z analiz przeprowadzonych w czesci I-IV.

Raport powinien stanowi¢ kompleksowgq synteze wynikéw prac zrealizowanych w  I-szej fazie
przemystowej projektu. Dane Zrédfowe niezbedne do opracowania czesci I-IV raportu
przekazane zostanq przez Zamawiajgcego i/lub inne podmioty odpowiedzialne za realizacje
poszczegdlnych etapow prac w fazie przemystowej. Dokument stanowit bedzie podstawe do
opracowania wytycznych do projektéw koncepcyjnych zastosowania technologii Kompaktowych
Bioreaktoréw Trojfazowych (KBT) w branZy oczyszczania sciekéw i przemystu lakierniczego.

Przewidywany okres realizacji ww. zadania: 5 miesiecy

5. Opracowanie wytycznych do projektéw koncepcyjnych, a takie projektéw koncepcyjnych
zastosowania technologii Kompaktowych Bioreaktoréw Tréjfazowych (KBT) uwzgledniajgcych
wyniki prowadzonych badan, a takie wstepng obrobke technologiczng powietrza
przeznaczonego do biooczyszczania, dia branzy oczyszczania $ciekow oraz przemystu
lakierniczego.

Przedmiotem realizacji prac bedzie:

W ramach zadania indywidualnie dla kazdej z branz (oczyszczanie sciekéw i przemyst
lakierniczy) powinny zostac¢ opracowane wytyczne do sporzqdzenia projektéw koncepcyjnych
zastosowania technologii Kompaktowych Bioreaktoréw Tréjfazowych (KBT). Dokument
powinien zostac sporzgdzony w oparciu o opracowane wczesniej raporty i sprawozdania z prac
projektowych zrealizowanych przez Zamawiajgcego w ramach projektu (pkt. 1-4). W ramach
zadania Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia analizy wymagari formalno-
prawnych, koniecznych do uwzglednienia na etapie pozyskiwania pozwoleri administracyjnych,
a takze w procesie implementacji technologii.

Przewidywany okres realizacji ww. zadania: 3 miesigce

Zakres prac realizowanych w ramach eksperymentalnych prac rozwojowych:

6. Opracowanie modelu eko-efektywnosci ekonomicznej z uwzglednieniem aspektéw,
spotecznych i prawnych.
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Przedmiotem realizacji prac bedzie:

- Przeprowadzenie oceny eko-efektywnosci ekonomicznej technologii  bioeliminacji
zanieczyszczeni obecnych w gazach odlotowych przy uzyciu Kompaktowych Bioreaktoréw
tréjfazowych (KBT). Analiza uwzglednia¢ powinna aspekty srodowiskowe, prawne, spofeczne
i ekonomiczne zwiqgzane z implementacjq i funkcjonowaniem technologii w skali przemystowe;.
Rezultatem zadania powinien by¢ model eko-efektywnosci ekonomicznej opracowany dla
technologii Kompaktowych Bioreaktoréw Trojfazowych (KBT), ktéry uzasadniaé powinien
korzysci finansowe, srodowiskowe i spofeczne, wynikajgce z jej implementacji. Przy opracowaniu
modelu eko-efektywnosci ekonomicznej technologii KBT powinny zosta¢ wykorzystane m.in.
techniki: LCA (Life Cycle Assessment), DGC (Dynamic Generation Cost) i CBA (Cost Benefit
Analysis).

Przewidywany okres realizacji ww. zadania: 4 miesigce

7. Opracowanie raportu koricowego z badan oraz wytycznych przedwdrozeniowych.

Przedmiotem realizacji prac bedzie:

- Opracowanie raportu koricowego z prac realizowanych w ramach projektu pn. ,,Opracowanie i
adaptacja technologii biooczyszczania powietrza z LZO i odoréw w kompaktowych bioreaktorach
tréjfazowych do nowych gafezi przemystu”. Raport powinien zosta¢ wykonany na podstawie
dokumentacji przekazanej Wykonawcy przez Zamawiajgcego (raporty, sprawozdania, wyniki
badari i analiz przeprowadzonych w ramach projektu, itd.). Dokument powinien zostac
opracowany w formie podrecznika zawierajgcego kluczowe informacje na temat technologii KBT,
jej mozZliwosci aplikacyjnych ze wskazaniem jej multiplikowalnego charakteru wraz z wytycznymi
przedwdrozeniowymi. Dokument powinien zawiera¢ opis branz technologicznych, ktérym
technologia ta jest dedykowana, ze wskazaniem kluczowych dla poszczegdlnych gatezi przemysfu
czynnikéw warunkujgcych skutecznos¢ procesu jej wdrozenia i maksymalizacji pracy uktadow.
Dokument powinien zostac¢ przygotowany w wersji papierowej i elektronicznej w formacie pdf
w polskiej wersji jezykowej.

Przewidywany okres realizacji ww. zadania: 4 miesigce

str. 4



